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Proiezioni climatiche a scala locale a 
supporto dei piani di adattamento: 
l'esperienza di ARPAE Emilia Romagna 

a cura dell’Osservatorio Clima 

Agenzia Regionale per la prevenzione dell’Ambiente e dell’Energia 
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Osservatorio Clima a supporto delle pianificazione:  
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3. Impact model (IM) Output 
giornalieri 

 
 
 

2. Weather generator (WG) 

Output 
stagionali 

1. Statistical downscaling SDs (CCAReg scheme) 

Catena modellistica: 

Tomozeiu R. et al.,(2007):  Climate change scenarios for surface temperature in 
Emilia-Romagna (Italy) obtained using statistical downscaling models. Theoretical 
and Applied Climatology, 90, 25-47  
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Predictands (lunghezza delle serie storiche, qualità dati stazione /grigliato, 
risoluzione); 
Predictors (filtro, dominio di definizione, GCMs); 
Metodo SDs (stabilità)  
Scenari emissivi. 

 

Incertezza nelle proiezioni climatiche  (SDs): 

Soluzione? Ensemble Mean 
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Predictands:  
Dati stazione -progetto BlueAP) Dati grigliato (data set Eraclito)-PUG, PTM, PAESC) 

Dati grigliato(data set E-OBS) 
Piano Aria (comune di Milano) 

Dati grigliato (Eraclito)-Progetto  ADRIADAPT 
Dati stazione (Croazia) 

Progetto ADA 
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Tomozeiu R. et al.,(2007):  Climate change scenarios for surface temperature in Emilia-Romagna 
(Italy) obtained using statistical downscaling models. Theoretical and Applied Climatology, 90, 25-47  

Predictors&Scenari emissivi: 

Set-up: campi in quota (Z500, T850, MSLP…) ri-
analisi ECMWF http://www.ecmwf.int/products) 

 

GCMs selezionati per alimentare CCAReg 
(Predictors) 

A1B 
(Ipcc-AR4) 

Skill evaluation: Rs, BIAS, RMSE 

(RCP4.5; 
RCP8.5 
Run 
(Ipcc-AR5) 
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Indicatori climatici: 
 

Orizonti temporali: 
clima di rifferimento: 1961-1990,1971-2000,1986-2005 
futuro: 2021-2050,2071-2100,2021-2040 , 2041-2060  , 
2061-2080 , 2081-2100  

Scenari emissivi: 

Output CCAReg: stagionale 
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Strategia Regionale di Mitigazione e 
Adattamento: cambiamenti climatici futuri 

https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/cambiamenti-climatici/temi/la-regione-per-il-clima/strategia-regionale-per-i-cambiamenti-climatici 
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Strategia Regionale di Mitigazione e 
Adattamento: cambiamenti climatici futuri 

https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/cambiamenti-climatici/temi/la-regione-per-il-clima/strategia-regionale-per-i-cambiamenti-climatici 
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Quadro climatico: macroaree -PAESC 

PAESC:  8 macroaree + 10 centri urbani 

https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/cambiamenti-climatici/gli-strumenti/forum-regionale-cambiamenti-
climatici 

 

Indicatori climatici in base alle linee guida  

Schede climatiche 



ArCIS Downscaling workshop           Milano - 07 aprile 2022                                                                                                rtomozeiu@arpae.it                                                                                                           

Temperatura media annua 

PAESC 

Area di pertinenza COLLINA EST 

Periodo di riferimento 1961-1990 

Periodo futuro 2021-2050 

Scenario emissivo Rcp 4.5 

Fonte Dati data set Eraclito (vers. 4.2) 

Metodo di 
elaborazione 

regionalizzazione statistica applicata a modelli 
climatici globali. 

Indicatore temperatura media annua 

Descrizione media delle temperature medie giornaliere 

Unità di misura [°C] 

Valore climatico di 
riferimento 

11.7 

Valore climatico 
futuro 

13.4 
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Precipitazioni annue 
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Giorni non piovosi(estate) 

 

PAESC 

Area di pertinenza COLLINA EST 

Periodo di riferimento 1961-1990 

Periodo futuro 2021-2050 

Scenario emissivo Rcp 4.5 

Fonte Dati data set Eraclito (vers. 4.2) 

Metodo di 
elaborazione 

regionalizzazione statistica applicata a vari  modelli 
climatici globali. 

Indicatore giorni senza precipitazione in estate 

Descrizione 
numero massimo di giorni consecutivi con precipitazione 
inferiore a 1 mm 

Unità di misura  

Valore climatico di 
riferimento 

20 

Valore climatico 
futuro 

25 
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Tmed annua1961-1990 

2021-2050 scenario RCP4.5 

(Ens.Mean)  

Tmed annua1991-2018 

https://www.ptmbologna.it/Proposta_di_Piano 

Quadro climatico: città metropolitana di Bologna 
(PTM e PUG)  
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Precipitazione annua: presente e futuro(Ens.Mean) 
 

1961-1990 2021-2050, scenario RCP4.5 

Precipitazione 
(mm) 

Inverno Primavera Estate Autunno 
Anno 

1961-1990  200 230 180 260 870 

2021-2050 190 (± 20) 170 (± 35) 160 (± 20) 275 (± 25) 795 (± 100) 
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Notti tropicali: estate 

• un probabile incremento fino a un massimo di 17 notti nell’area 
urbana del Comune di Bologna. 

1961-1990 2021-2050 (RCP4.5,Ens.Mean) 

Onde di calore: estate 
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CERVIA: Temperatura massima estiva 

Probabile spostamento di tutta la distribuzione 
delle temperature minime e massime stagionale 
verso i valori più caldi entro 2100, con eventi 
estremi più accentuati 

Proiezioni climatiche: esperienze locali (prog. Adriadapt) 
CERVIA: Durata onde di calore (giorni) 

CERVIA: Notti tropicali (notti) 
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Sintesi: proiezioni climatiche (Emilia Romagna) 

Cambiamenti 
significativi nelle 
temperature e negli 
eventi estremi 

Cambiamenti nelle 
precipitazioni e negli 
eventi estremi 
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GRAZIE! 
Rodica Tomozeiu: rtomozeiu@apae.it 
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Box plots of observed and simulated winter (left) and summer maximum temperature(right)- mean over all grid points 
from Cervia (C ) and Savio Valley Union (SVMU) 
 

SD simulations with predictors from 4 GCMs over 
control-run period (1986-2005) 
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SD simulations with predictors from 4 GCMs over 
control-run period (1986-2005) 

Box plots of observed and simulated winter 5th percentile of minimum temperature (left) and summer 95th percentile of 
maximum temperature (right), mean over all grid points from Cervia (C ) and Savio Valley Union (SVMU) 
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Simulated (CCAReg) and observed time series 

Corr.=0.83 Corr.=0.88 

Corr.=0.8 Corr.=0.84 


